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一、项目简介

项目来源：全国气瓶标准化技术委员会国家标准化指导性技术文件项目。

计划完成年限：2025年。

二、标准编制原则和主要内容

1）编制原则

总结我国对大容积塑料内胆碳纤维全缠绕压缩氢气瓶的材料、设计、制造、

型式试验、制造过程检验的实践，非等效采用 ISO 11515: 2022《气瓶——水容

积从 450L到 3000L可重复充装复合材料长管气瓶的设计、制造和试验》，为管

束集装箱或长管拖车用大容积塑料内胆碳纤维全缠绕气瓶设计制造和测试提供

基本依据，填补该产品标准的空白。

2）主要技术内容

本文件规定了大容积塑料内胆碳纤维全缠绕压缩氢气瓶（以下简称气瓶）

的型式和型号、技术要求、试验方法、检验规则以及安装、防护、标志、包装、

运输和储存等要求。

本文件适用于在环境温度－40 ℃ ~ 60 ℃下使用、公称工作压力不超过 55

MPa、公称水容积不小于 450 L且不大于 3 000 L、可重复充装氢气的移动式纤

维缠绕气瓶。

3）解决的主要问题

目前我国大容积Ⅳ型压缩氢气瓶尚无相关产品标准，本标准将解决大容积

塑料内胆碳纤维全缠绕压缩氢气瓶从材料性能测试、设计、制造、型式试验和

制造过程检验等无据可依的问题。

三、主要试验（或验证）情况

合肥通用机械研究院有限公司牵头实施的国家重点研发计划“公路运输用

高压、大容量管束集装箱氢气储存技术” 项目(2020YFB1506100)，联合浙江大

学、浙江蓝能氢能科技股份有限公司、北京化工大学、上海市特种设备监督检

验技术研究院等国内优势单位，开发了公称工作压力 52MPa、水容积 1780L的

大容积塑料内胆碳纤维全缠绕压缩氢气瓶。

本标准主要内容基于该大容积塑料内胆碳纤维全缠绕压缩氢气瓶材料性能



测试、设计、制造、型式试验（包括常温压力循环试验、氢循环试验、加速应

力破裂试验、高温蠕变试验、火烧试验、常温渗透试验等）实践，参考 ISO

11515: 2022《气瓶——水容积从 450L到 3000L可重复充装复合材料长管气瓶

的设计、制造和试验》，并加以总结而确定。

四、标准中涉及专利的情况

本标准不涉及专利问题。

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

氢气储运是氢能产业链最重要环节，直接关系到氢能利用的安全性和经济

性，日益成为产业规模化发展的瓶颈问题。压缩氢气储运是现阶段最成熟的应

用方式，呈现高压、大容量、高储氢密度、低成本等发展趋势。大容积气瓶是

运输和储存压缩氢气的关键装备，可应用于管束式集装箱等场景。近年来，随

着我国氢能产业快速发展，氢能在交通、储能、发电、工业等领域多元应用生

态正加速形成，大容积压缩氢气瓶市场消费量快速增加且未来市场需求十分迫

切。

目前我国大容积 4型压缩氢气瓶尚无相关产品标准，导致产品设计制造和

试验验收无据可依，不利于保障产品质量一致性和服役安全性。大容积 4型压

缩氢气瓶属于承压类特种设备，一旦产品质量无法保障，将带来严重的公共安

全隐患。因此，本标准的制定将有利于提高我国大容积 4型压缩氢气瓶设计制

造和试验检验整体技术水平及产品质量，对于统筹发展和安全、加快推动氢能

产业发展、积极稳妥推进碳达峰碳中和、赢得高端气体储运装备未来市场竞争

优势具有重要支撑作用。

六、与国内、国外对比情况

（1）与国内标准之间的关系

① 储运用气瓶方面，国内大容积Ⅰ型、Ⅱ型、Ⅲ型瓶已有或正制定相关国家

产品标准，包括《大容积钢质无缝气瓶》(GB/T 33145-2023已发布实施)、《大

容积钢质内胆碳纤维环向缠绕气瓶》(制定中)、《集装及站用压缩氢气铝内胆碳

纤维全缠绕气瓶》(制定中)。本标准适用于大容积Ⅳ型压缩氢气瓶，由团体标

准《大容积纤维增强复合材料气瓶》 (202405-16014-B)转化。



② 与氢燃料电池汽车用Ⅳ型压缩氢气瓶产品国家标准(GB/T 42612-2023)存

在显著不同：

标准名称 标准体系 适用范围
材料、设计、制造、测

试等方面要求

大容积塑料内

胆碳纤维全缠

绕压缩氢气瓶

(本标准)

非 金 属 内

胆 、 复 合

材 料 、 储

运用气瓶

设计制在环境温度－ 40 ℃ ~
60℃下使用、公称工作压力不超

过 55 MPa、公称水容积不小于

450 L且不大于 3 000 L、可重复

充装氢气的移动式纤维缠绕气瓶

大容积Ⅳ型瓶和车用Ⅳ型

瓶在结构尺寸、服役环

境、承受载荷等方面存在

显著差异，导致设计制造

技术要求、测试条件、合

格评价准则等要求也差异

显著。

车用压缩氢气

塑料内胆碳纤

维全缠绕气瓶
(GB/T 42612-
2023)

车 用 、 非

金 属 内

胆 、 复 合

材料气瓶

设计和制造公称工作压力 35MPa
和 70MPa 、 公 称 水 容 积

20L~450L 、 工 作 温 度 -40 ℃

~85℃、固定在机动车辆上用于

盛装氢气燃料的可重复充装气瓶

（2）与国外标准之间的关系

本标准项目非等效采用国际标准 ISO 11515: 2022，主要差异体现在：

标准名称 适用范围
规范性引用

文件

材料、设计、制造、测试等

方面要求

大容积塑料内胆碳

纤维全缠绕压缩氢

气瓶(本标准)

1 仅适用于大容积碳纤维

缠绕 4型压缩氢气瓶；

②气瓶公称工作压力不超过

55MPa，符合 TSG 23-2021
《气瓶安全技术规程》

将 ISO 11515:
2022中相关引

用条款调整为

适用的国内标

准

增加对于塑料内胆材料与氢气

相容性评价、树脂基复合材料

耐老化性能评价、大容积 4型
压缩氢气瓶设计时需考虑的载

荷特征和失效模式、大容积塑

料内胆及大长径比 4型压缩氢

气瓶加工制造等方面的要求。

气瓶——水容积从

450L 到 3000L 可

重复充装复合材料

长管气瓶的设计、

制 造 和 试 验 (ISO
11515: 2022)

①适用运输和储存无毒、非

氧化、非腐蚀性气体的碳纤

维或芳纶纤维或玻璃纤维缠

绕大容积 2 型、3 型、4 型

气瓶

②适用于气瓶最大测试压力

160MPa(对应气瓶最高公称

工作压力 106MPa)

/ /

七、技术内容重大分歧意见的处理经过和依据

无。

八、与现行国家法律法规和相关标准的协调性

本标准内容与 TSG 23-2021《气瓶安全技术规程》等现行国家法律、法规



无矛盾和冲突，相关参数及要求与 GB/T 33145-2023 《大容积钢质无缝气瓶》

标准协调一致。

九、标准性质的建议说明

本标准的性质为国家标准化指导性技术文件。

十、贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准发布 3个月后实施

十一、 对代替或废止现行标准的建议

无。

十二、 其他应予说明的事项

无。


