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a)  URTER IR T NIEIEF R ) B ATR LA ) p #E4T K JI9EFF 10000 7K
b) AR FFEARTAEE ) p B, 1 93.3 CHI-52°CllfE N AT HAE R 2 /D 20 K,
FERRNIRPE T 2D {7 FF 10min;
o SER RIS, % 6.2.5 HAT KRB .

6.2.9. 18K bRk
FE 5 S AE IR AR B8 S AR Fp AN DA T AT W85 . AR TRt o TR AR 1AM F-3p

6.2.10 B ARG
6.2.10.1 iR 5735

19



GB/T 19158-202X

Fi i 6 Fion eSO A e 18] 56 % 1 mm (19 70 B0 T — 269N B, TR 25 /0 N8 56 2 5L 1) 50%,
HARERE 2.5mm, KER S GESZEE; BT —4&H e, PS5 mEEamE, F5000
BRFEFEI A ZE 2T 120 .

1 RARIRIR 6.2.5 ZRIHAT K RS -

5 1 RAA% 6.2.6 BEAT i R JJIE RS, 16 J) BN AFRTAE L) po i RAOMAEREAT 5000
UEIEIR G AR KR, W 1B .

AN mm

0.5t
JE

bRl 75 P
1—34, 1mm 55,
2— LR
3—4RMfH,
& 6 R BRI
6.2.10.2 A&t

6.2.10.2.1 FIREEIE I AMET 1.33pno
6.2.10.2.2 TEAT TAEIE ) p FHEAT E /D 5000 IR 18 IR AN 156l Bk o

6.2.11 BA%iXIe (LA SHRBRIM
6.2.11.1 IRBEF5 3%
PRTE RIS AT FH TGN B AN 22 3 18 1 <O
AR R AR el 17K e T Bl 5 2 AR AL IR R T . AR id R an &l 7 s, 5P
BRInR
a) SR FREEEREE 1.8 m, KPEIE 1K
b) AUMRIEE S, P BEARVE T 1 K. BRVE @ R RS SO BA KT ECE S T 488 1 34RE,
FARAEAORS Ao B VA T ) = B2 /N TERE 6T 1.8 me 9 UMM RV F5 REAS BRI A2 488) 1,
BeIE N 1.8me NTRIESUMBEYS B B kv, A RIS Ry 1 ~ORRE 5.

20



GB/T 19158-202X

SRR A SR E T TR K 450 AT 1 IR, AR BEBRVE /D 0.6 m, UM AR R
i RECLRIE RN RIFEDN 0.6 m,  [F) B S ORE UM B BFELER VA T R BE O 1.8 mee 5 L 9 i 41

<)

AT, SR PRI 23 3 1) R HEAT RV 1K 6
SUMBE R, 1R 6.2.6.1 fURUE BEAT H IR A0SR, IEIA R TIRRCN (2+1) MPa, L

FRAME T 1.25 po

#¥fa) HWb) D) H¥c)

ir“*4s°_>/
—[1[]

1.8m
<1.8m

<1.8m

*THE D
& 7 Bk 75 1a]

6.2.11.2 B&ErE
SOAERT3000K G NG KA S et s,  FLBE S 2K SE0E 3R 2 150000, MAAAE K AR

6.2.12 FHIRIE GHBSHEIN
6.2.12.1 IRE 5%

vz 3/
a) T BB R AR AR TAE ST ps

b) MBI F 5 AT — P AT o
1) RHIEAANT. 62mm (1% H 3 LA850m/ s (138 J5 5 b SO, 5ol BE 25 ANt 45m;
2) K HYE R AN T80V, BL42 6. 08mm™ 7. 62mm. Jii & M3, 8g™9. TogMIHE AR il 15 (4
F1945° ) LA850m/ s 138 B2 5 o5 U, S o g AN /N 1733007 ;

c) FHARILL90° A A — I AE
6.2.12.2 51&f8tx

W5 ) UM LA

6.2.13 XIERIRLE GHESHRFRIM)
21



GB/T 19158-202X

6.2.13. =N F M
6.2.13.1.1 R %
MRS ZRE G, %M RER M K B E #4735 .
6.2.13.1.2 &t&4a
KBRS AR, A ARIR R R R B P PR R FOYE L, M S K B TPRDFT - 1 s 1] 9 K F 8 &5
10 min. SJRANAAGES TPRDME R, WHEGE RN ESE, HAIMA SR o

6.2. 13 24E 2 B HAM
6.2.13. 2. 1 iR 753k
6.2.13.2.1.1 —p%REk

BRI ABERE AR IAEE T AFRERAKT 500 50, 1 J/KFRE, | REERE: A
FRARFA 50 L~150L A0, 1 RAKFIE .

6.2.13.2. 1. 2 JK MK
SORACT IR E AT KB, MAF A LUT 2R

a)
b)
¢)
d)
e)

f)

JIEH AT AR B A ], UM AR KPR E 52 100 mm AL

JS2R < AR BT L K R B R i 22 M O B, L < RO I R i 2 i O B
Z/OH 3 R UM NI 51 s, DA~ ORR IR, Ha R # R A KT 0. 75 m;
JSER < SR AR DT L K M LA A A R A, R ASRUR LR AN T 0. 4 mms

Ry 1. 65m ARSI KU, A2 KPR BEVERE Y, R Refid S O 38 & P ) S T
KIGEF R EAME T 590 C;

UM R AE O T BB AR k.

6.2.13.3.1. 3 FHE Mz
SOMTE B BCE AT KBRS, NAF A DL EDR:

a)
b)
©)
d)
e)

f)

AR O, AL T i BT

AR IAE KU T2 100 mm At

JS2R < S AR BT L K R B R i 22 M O B, L < RO I R i 2 i O
KIFTEREINN T mX T m, KPR KT 590 C;

AR TR E RS, DU ORRENR A . KEAKT 305 mm 10/, SAE TS A
JEEFR T B E — A, BRI SRR 1 O B L, SRR N AN T
0.4 mmo KPZKT 305 mm I, WIAEHENEE F) rp [A] 52— BOAH A A LAy

UM 55 7E O T BB A L.

6.2.13. 2 51&36tx
SURASRLUA AN, A AT I 22 i R ML, B I U B A HA AR i

6.2.14 IFEIR LG

22



GB/T 19158-202X

6.2.14.1 SR E XX
TEAUR AR E3BRI SN B B X3, DM AT R s AL R 88, WE9FTR . B X AR
100 mmo 5NXIHAIAE— S HEZ b, [HARES.
e BRI BRANR A B B AR UMMM R AR B AL_EEAT, (HAOMMPTA AL, EFE W, RO R X, S REE R
B 5 XIRFI AL (O 55

PR 5 -
1 —— R o AL 27 B e X ks
RGN TR,

B9 SHApHFUEREXEE

6.2.14.2 IREEHNHE IR

FE3AN DX 5 PR oo B0 P F R 3 AT o el AL B o S35 AW ) 1E DUAS SR, HO A S = MmE,
TS AR B 5 A 242 N3 mmee $R AR o O S5 HEAAR O (P 2R N A SO o R 2R L, SRRt R
BN AT T30, SRR, NOREFORE 2 BG4 LW k.
6.2.14.3 R ERIME &KX

16 3 NGB ER T T X IR, 2 ABCE RN 1.0 mm. BEAZA 100 mm 1 B4
A3 Tl At BN 5 B4k 25 RV IR B0 I A A Ak SR VA R S S0 s th Ao 9B B B SOMR T . 1L
SRR XIS EH I, ATNEE SR, DAR LSRR AR R . 3 MM RN -
a) BN 19% IR R K S
b)  RER BN 10%H) LR M
c)  EARECN 50%1K) HEE KT .
6.2.14.4 £ H1EIF

FZGB/T 92521 HL & X SHRHEAT I3RS, 3% 71 RERNN (2+1) MPa, 53K 71 IR NA
KF1.25p, FHEERR A#IL2.75 MPa/s, JEHIEHIRECN3 0007X .

23



GB/T 19158-202X
6.2.14.5 1RIE

B UMINIE 2 1.25p, RIS N ORIEE D24 h, DA ORAG 2 VU Pt 18] CHs o 78 B B] AT f s 15
[ 2Z A1) T55]48 ho

6.2.14.6 IK[EIFAKIAIE
1%6.2.5 158 BEAT 7K 305 1056
6.2.14.7 S8R

SO RE T, AR R AR 2F8ERR)E, HIBWE AR T 1 SREARR LI
J£ 71 ps

6.2.15 MR H1 A ZIR 56
6.2.15.1 IRBE 3%

FAE TR EAME TS CHIFREE R, MK EZE1.25p, HAEILEERE 1 FE#E 1000 h CGili U
2000h) , F4%6.2.5. 10 E HEAT K RIS .

6.2.15.2 B1&IEHR
TR IR T 1.8po

6.2.16 SRBEIMAE (UEXNERHESHD

6.2.16.1 R 77 3%

SRR AR [ I 2 LA T R

a) TEHIEII FIRRA 2+ 1)MPa, _EFRBAME T-1. 25p;

b) FREHEEAG AT 60g/s, AR MEEARETEC, MNRABWT-GIEELELTERKE
B A0/, 7o S0 2 o ORI IR B2 i ZE iR FE AN 1R 1765 °C

c) JHEUHZR KT B0E 55 T SEhR Al I UM SO EUE R, G SRR E AL T-40C

d) ESAEIRRBCNL10000K, 73 BT, FRAL5000%. 5 —4/E R IBA BT, TR ERSmInEE
1. 15p, FFAESS CHEE P 2/ DEH B 30h; 55 A AEP IR 9-30°CFI50°C 26441 N 43 il #E4T 250K B3
e) 1%6. 2. 4RIRLE X UM T B M5

6.2.16.2 E1&IEHR
LIRS It R B i 2E S0 L A R B MR N AR IR A6 NmL/ (h e L) o
6.2.17 X1g&%&R (LBB) iR®IE (VLA SHR)

6.2.17.1 R F7 7%

NS ek A, Bangh . KBRS REHEA TS, IR E ) B BRASNT L 2565 0P, R R
24



GB/T 19158-202X

FRAKTF2MPa, fEIAIHEA KT 101K/ 5o
6.2.17.2 &1&36H5
SRR RO R, AN

7 423 AN

7,1 B 1%
7.1.1 B R1ELG
FR N IHART SR F R 6 1L E 10 I H #EAT 18 HAR SR .
7.1.2 #LERE
7.1.2.1 58I H
RN U 122 6 BUE T H AT HEE R
7.1.2.2 HAERL
7.1.2.2.1 $2BE
MEFEER PR A AL
IR RIS G AGHIE , 1% T FIE 34T A2
a)  WRAEHRE TR EE S RSN SRR, N E R, mERI S A, Wik
BIG TR
b) AnAIRIGHERAE AN & R, SOEE BRI A AR RE, B U b
D AR IR G BT AU BE A & S, SRV IZAAE P I R b 3, (R A A 3
UK 20k o 28 BT R AR HE 1) B8 A R S Sy bk 2 T A T L A 56
2)  AFER NS A BT A R R S, DR AR P AR R

7.1222 SR

MBSO A BENLIHE 2 H, 1 RSHT /KRB, 5 1 Rt 5 iR E JIEA R, R A&
WINAAEHRIE, YEFEBENEE 5 RAMBHTiZI0R5, 5 RAUR @R, WA M A
R H AR — R ARE A, WS R,
7.2 IR IG
7.2.1 AN 1% R 6 M I H BT R AGRES . SRR A S, WIABRAIESTE, A
MNAENAE
7.2.2 AT ARG SOM A FE 4% TSG 23 e, BEAEDT 30 X, AP EEHLImECHEAT 7 56 1
WIEEE RN 1 R, SIHEEN:

25



GB/T 19158-202X

IR 3 R IR E A 2 W O E R RS 2 H s PREEIR R 06 A s
1 BIEHIRR 2 R RaE ik 2 H Bidsn 1 H ek 1 J kobeidsn 1 J BB
1A i aiaRse 1 1 AAER R 1 REBSER (LBB) iR 2 H.

73 @it EE

7.3.1 o il ik 2 G0 10 H A J7 O BT R BT BT AR B . BT N AR 8 RIE R H HH
AT RS . RIINFK 8 (M1 AL SE N AT i, BN BTHE AL ER 7 AR HEAT 430 1 H 2
AL .

7.3.2 ARLEC S8 UK B AR SRR B R AT Bt AR, RIS I H 56 U3 S K B h AN B AR ik
THEAL AR T R 25 8 T AN AN LA R AR TR E I, RIS H S AT o6 KT AR T
TiH -

7.3.3 MR E I H AFA IR A IEANE AR . AR AR b SO R R LT TR AR AR B, 2
S AT S 77 43 AT

7.3.4 B REARIEBUAS ] B A R B IR A RE, B IR . COHERR N R4

e v) M LS i bR N

R .
. Fr an s A AL oo
1 B A A RL S 56 V J 5223
2 BEJE i A 72 J 6.1.1
3 W AhETH J 6.1.2
4 L TR J 6.1.3
5 M P i v v 6.1.4
6 fa SR V v 6.1.5
7 A Nl J 6.1.6
8 JE ik 58 @ Nl J 6.1.7
9 TR B J 6.1.8
10 ToAsks ) V 6.1.9
11 BREF A L 56 V J 524
12 %EzﬁigfﬁﬁE \ 5324
R v 6.2.1
14 M W Z AN V 6.2.2
15 KR V 6.2.3
16 AR V J 6.2.4

26



GB/T 19158-202X

17 YN Y AR N R 6.2.5
18 TR E RIS N R 6.2.6
19 BORIRIE R IR © J 6.2.7
20 RIS IR B TR S A0 R 6.2.8
21 PAFFRR ¢ v 629
22 AU PRI R 6.2.10
23 VIR © R 6.2.11
24 ke © R 6.2.12
25 KIE I © R 6.2.13
26 FRETIRE R 6.2.14
27 T B A 2R e N 6.2.15
28 SRIEH R ¢ N 6.2.16
29 KRBT (LBB) % © N 6.2.17
S T EMRE.
& 45 P VA2 R0 T S i R 6 328 43 2 P — IR T
b AL T
AV ik A
AR AL HE R S
e 3k S MER A o
#z8 WITEFEMH TR AL IEIE
R H
®o| %
" ¥ 5| B . ﬁ
B | K| R '
2| s P3 . ; Bl A" [ ] A ok
T I RN R I P - R S B E S I
I U o I - v B il = SO B 174 5 S N o
£ ; ik S I v B 7 N B 7. vl 2 L
il s W 1A 50 Ho| B | R wl w lwlw| s
ol I R v I O Al N N 2 IS 30 LT [l I
i L8 b g b| gxa | B
B | %] W N , -
A A N N
% W %
% | %
LTI LA IR EEEEE v i J 7
SREEME | V[V [V [ v v
B IRATRE VIV W[ W V[V V[ V[N V[
Sy p N Y RN I N
e , ¢ | ¢
WA <20% \ \ \ y N
B
AR > \/
gcepc 20%50% v Vo v U B

27



GB/T 19158-202X

U <50% NCI IR \

Kz
AL, >50% NN V| e

B &% 738 n > N
15%

\/

F AR RL R R 7
P LR V[ A
\/

NIRRT v

BB YR 2 v

ZAMEEE B
-5 1 £ W
SERE)

il 0 v

R JRE A AL B,
AR (55 8 i di Nk
LB A
()

PO BB UM

° 3 AURBR S o

G TAOEE RE B IE R AL AL, SERRET e Rl BT AR SIS T 7] — AR B R A 7 AR
SRR TR AT R 5

SAE f (K /N T B B B AR/ N AT 1K
AR SO EE R i AT X385

TS B A3 AR AR AL

M P 0L I 2 e oS e B A AR A L R i B AS7 f1 ) — 2R 57 iy AR AT 1 1200 B
LI SRE A TR ELAR AR <10% H.45 J5 BE VT R R AR B U I R KPR A IR SUR N A2 4L 5
S ASCEE L R 3 T LR TZAR A A I 34T 1088, AN I T I BRSO 3R R 284

P I R e A I R AR TN, 4 R R AT RO AR VR R R

fE T 2 EARARARIN , JH%8 2 B 515 IR e T R (R A B IR BN AP (B e BRI, OB J52 8 Bl L5138 )5

M I T 22 A RO B T T TR < R R/ 22 e O B T R IR I 30% e 2 T RChE B SR AN AR AL B IR/ 22

7.4 SRS
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3) ABEIEREMAE FES MR WITRBIELR B, S KRB -
b) e HBHES . 7EFIRANR Sb 52 2 (AN 1000V BT JF8 2 /b 2s.

C.3.2.7.2 &¥&1Ehs
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24V R G IR 1 fe /NN R H R /N FEE S5 T 18V, b T4 2k A FHRES:, 1 F) 446 2% Hi LA B K T 8 45

T 240k Q

C3. 2.8 M AEAZIRIE
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b) AR AR, TR I i AR LR 2% %K (0.9 g/mL)
o) CKIEITE FEUKIIE 7 (35+5) mm G EUKKRAERBIIFER I, R8I
d) AR TR ISR A 10 X, FREARIERRA (35+5) C.
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WFER T LR

C.3.3.3 S5 MHEE MRS
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a) Xf 3 AN ARG @ 2 BRI AR AR E,

b) W B I RS NSO AR TAE R D) A 15 CIASTCE 168h J5, KK JI7E 45s W
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o) B EELE LS N AFR TAEE 7 R EN-50C A HIE 168h J&, KK JI7E 455 WPE S

d) HCHH B SR RS BT EE O TR R T -0 B ARV L R AN B B Bk
C.3.33.2 Gisdabs

BB BTSSR IS, BRI % R AN 25% 808 AR SRR 1%, B2k
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BN, A, RS AL I AR 1 1%
D42 M ITEE

48



GB/T 19158-202X

TINER S AN SRR 73 73 R F B4R Y 6mm+0.5mm A1 3mm+0.4mm I EFE 44, BNy 60 HRC~
62HRC. MNECSKAISPERERGH, ARA MR, Bl Bldss.
D.43 ¥
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Gy ROBEAT JEE B D i, 7 A P T3ROS A 1 B T DU B iR E o (38 P S UK B2 N R R
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D44 KM
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D5 RS
D.5.1 e

BL Tmm/min B8 2l 1 ik e
D.52 FERTINE

Kb 5, I B Tl ORI AL I e L 5L SRR A
D.53  lFres

KRR BN A%, 4l D.2 FiR, SRR SR IF R h, G SISk Al S e B, A
BEREN 12mm=0.3mm, ANk BT E N 5 W0 S RS RE, RS RE 940 3mm, NSk AN SRR 14
R IR 5 B %5 /0 2mm

LVALES S
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bl S U -
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FE TR 0 A T 00 22255 T 2 A S AR A T IR T
D.5.5  m#k
PA Imm/min B INEGE EEXHARE AT INEL, SN B E 2] R G A
a)  JNERIEE 30%:;
b)  IEEBIR N
o) InE ARSI R 4 U
D.5.6 HdEicsx
SRR I TR h BT - AL RS B, C IR KB . AT LU TE BT - R A e v AN
B AT o

D.5.7 WA
PR SRR, I D3 A, 0 SR AR ASE SRR [X 35K

[ —— 1 [——4

a) JRIEFIY]

JERZETAL
b) Jii i

I

c) AR

D.3 I{AFHBIAIAR
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Fsbs :0-75XPm/ (bxh) ....................................... (D 1)

A
Fsbs }ZZ,E‘I‘EJ Eﬂﬁt)] 9%%1 MPa,
Pm iﬁgﬁﬁﬁitp%j(ﬁ%’ NZ

b —— PR SE EE M S AR, mm;

h ——X R RS, mm.

EETELES
NN WA TR IR N Sl

A
A RARMEATHIE, MPa;
S RSP, MPa
n AR .

RIBIR

e N R ANE BB A T AIE R

a)  AWERTTTk;

b) GG [A] A £

¢) I A R

d) GRS H L 7 1 D0 DL R8I H B 8 % ) AL

e) WISMRIREI SO, SRR . FPRIEERL. MRS

) RAEEEREAIYI R
g) WIHAES. wIGHE,

il

SH
=

I il

=

Es2
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h) AR RS R E
i) R =EE., BE,
i) IR EE R,
k) NECSKA R, SR E AR R .
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M X E
(o)
N ER AR AR 53R

E.1 #i&

A FRE 1 AR KRR T

E2 &5

NIl A

TBioc JEER K Ep B ORI L, BRI (°C)
TBrocas JRFB K GEBT B SO N T IR, AR IREE (°C)
TBeng BAR KB B URRR IR, AR (°C)
TBenaas AR KB BUU T TR, SBACARRIREE (°C)
Twinocas UG R AR K BERT BOKIRIRARIRLE , AR (°C)
Tminenas IS B SRR BOK IR AL L, AN ERIRIE (°C) 5
TMFoc  JRI#BKEEMT BUUMATR IR, RAONRIRE (°C)
TMFexa AR KB BUUMATR IR, AR (°C)
TMRwoc R KEEMT BUUME R IR, RAONRICE (°C)
TMRexa  BERCKBER B UG R E, BANRKE (°C)
TUioc JEER K ep B OMBER TR L, BRI (°C)
TUsna AR K BEH BURTER TR, BRI (°C) .

E.3 —fREk

E3.1 BiR

ISTE S AMIEAT I, R SRHR G KRR S5 AR e, 2l OS2 #8385
E.3.2 A%}

KRR AL AR (LPG) SRR RIRA (CNG)
E33 NIRRT
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KIRTESE MK BEE T AR AN EAR, IR RR T 885 T 32 U CRSIAA. T AN
TPRD#i%E) , A% KHE o 2 I T 07 S T A G KR AE oy BT IR IX A SE A KR X o R AR K
PRIXAE Y (2504500 mmo KIF R BARIREHE L, WORME B BE DY (100+£100 mm, WRRME R MR
a2 UmAN EARIE, ERAD T6HR.

E.3.4 BEEEEIEE R R~

TEBREE b2 (A BEHEAT T, WiHEAFEN (50£5) mm, BREIFIS SRS DS EE T MM N
45°, WIEE.1ATR. WS EA TANREIN L 4SSN H LIRS SR &S H 1, WEE2F R .
BN TR (1.0+£0.1) mm, SN HEN (6.440.6) mm, REFIESRESSHE ORNEN (10£1)

mmo.

BT

PRE 5 B
W 2—RKLE .

KIEPRRHE BRI B

L
-
PRl 75 i B :
1— BB 3— BRI SRAARH .

22— 'fvl—‘)\lj;

E E.2 mEgREE
E3.5 REBHERREITE
E.3.5.1 #E BN R KA, HAEBEML AN /NS T3.2 mm. A EEGEMNES5RER

IR BN T BEE TS mme FA LA BN RCR UG, By A R i A BAR e, Szmll
BER,

E.3.5.2 #L A E 2/ DN EHELL RSN (WEES) -

a) fMTMOFEER TB1. TB2;

b) AL TR b, WP AR SO B BT, RN AR (R PR A B ) TUR. TMRF. TBR.
TMRR;

o) T AR ARAES, WA RESR LER B R A G A [ BE AT B Y TUC. TMCF. TBC.
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A TR o, WA SO B350 S R AN S A SE (] R A B Y TUL. TMLF. TBL.
TMLR;

REFASM T T (2545) mm &b, JHhHAGTE TBL25. TBC25. TBR25, 23 AT &8 K i X
e FEA YR DX T4 H o R AR IR DX D R A i

DAL, JEAILE TPRD A 52 3RS AR 07 15 B A A .
E.3.5.3 tRIGHEAREEHE, FRE e i 2 SO S A .

LR SE=/S
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: | TM(L,CRIF
| TMC (FR) | TMR (FR)
TB1 ® ®
IR
§ 4 8250 8c25% 78R25%
HE A K B IX | m#XEE
a) AUMA A TR K U X
L TUL Q:ETUC
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® ®
ETBL | TBC
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*= B REBERERESSHESMLEEXR
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TBR25 8§ TBL25? il TBLoc2s
R KR TBR. TBC Fl TBL I F¥ME AR TBenG
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TMLFE. TMCF Al TMRF f1°F-3)1E [IES] TMFenG
TMLR. TMCR F1 TMRR [ F{E JE I TMReNG

TUR. TUC B TUL KJ-F#{a THF I TUeNG
TBR25. TBC25 F1 TBL25 [1-F-¥1H N7 TBENG?2

2 R ERST, A A R AL HRLRE A SR T YR XA A P B AR IR . B, SO s T R IR X B, AU
JE IR TBroc N TBR # AR B SO AT R 5 TMFroc 3 TMRF #4005 2 H IR TMRLoc N TMRR
AR SORTER AR TULoc N TUR AHEAMBRIRE; SR T HIEE TBrocs N TBR2S #H IR E .

E.3.6 NIRiTFzE

KIGEISRE B = Bl KOG AR e, WEE. 4. SRl O R IR IX ok, AR KT AR
TEAF KPR X R

(DJII
o 17 R 1Y
=
I
soo----i ----------------------- :L--,-‘,—..
600—7——[—7;; : ,"i
300§t |
S Eeemsm
Sl N
o1 3 10 12 N fil/min

EE 4 ANEAIEEREE
E4 Fidie

E4.1 —fREXK

R B G, 20 NT — XTI, DAL B B, WIS 5 S 2 B
Ko BB EAE . WS HEEAR RS BN, BT .

E.4.2 &1&¥5Fr
AL FE N AT A RE2 R 5E .
* B2 SiRgEALEEEKR

[X 35, JEC R THI iR FE /°C RN J5 R R /°C TR R HI R /°C
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Ve FURBR I H R I KRR T R A R FE2 MR, RN AT E.
E.4.4 RIG S

SPAAT ORGSR R R

a) BAOMKERE, HTRERmEAJE (100£5) mm, SHEMRA T REAEX . 2 5#% E3.5.1
A E.3.5.2 FIH5E A B H e A

b) RIGAET, % E.3.1 AE AT H X

o) WEKIFEMRENRE, MKUEHT R PRI R K . BRRH B 1 B I T U ) SR A T AR FARE ik
% (HRR/A) , HRR/A #230 (B.D) 5. JHAkBEn, HRR/A HEFEVEHA 200 kW -m?2~
500 kW-m?2; FEARKBERT, HRR/A HEFZTERIA 400 kW -m2~1000 kW-m?;

d) RIEH, AR ESGE, L 60 s BT IME. % E.3.5.3 MURUE B 2 SN R

(DAY 2

v eR

HRR | A ——KIEHI AR BRI, BT BLRRF K (KW/m?)
H — BRI AVE, AR ERET 0 (MI/kg)
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E45 ENRSIREEHE
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E.5 Fidi§

E.5.1 iRIE S
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KEIE.5) , U REs K behn BN A0 7 TPRD 5z ) X 5k

b) REGHT, HEAGASR IR AR TAEE )

c) {%E3.5.1FE3.52H e) [MHLEAmE MM

d) HETAE SR IREHRE, KT )R B8 e AR Jose, lBe i 1 vh #4 R AR T B2 N A 5 3R
E.3 HLE ;

e) NifE TPRD 77T HAUMMN LI 2 1 MPa J5 15 Lk KERREHIE R .

E.5.2 RIEER

R KR M A BT R . KIRHRR/A. AR . “URA S, Wi K3
TPRDAT I IR ] K NTPRDHT IF 2SR He Jy B 221 MPabl R (R[] AR TR0 311, 0 w4 ri A ik B A
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it FH SR8 BRI X AN I S 5 N 8 FAR R DL BT PO O R R T At T ORRse i
A

ot PR e U3 I A i — SO 15 SR BRI IR /3R 8 150 000 k. AU T oL, A Rgik
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ARSI B .
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IR ST RE, B B BB AR R, O 1R .

60



GB/T 19158-202X

F.3.6. 30048 S e EAT, Bog ek 1 EIRA K T UM AR AR S P, PR S B
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F.5 (A&
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A5 FH B R DR IETC 72 B e B AR ORI U P A2 B AR (A7 BT A E 3 UM 325 B L1
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e
SE RTINS B SOMIS AT S 800%, FilinEll SEhrgir id i, SOmiiit 380817, Rk
TIE A s F B R s 3 0 P R ECAN R T AR ST HE (1 s A B K
F.5.4 3108 63

MR HE F3.3 HLE M7RIE T 196 75 dr, AR R 2640 T o —41 3 FOB A0 T I 217 R, 7630
JE 71 EBRN Pas FEIRE T RIRA 70%Pa, EHSRA KT 50 K /min, 536 AR SRS R H A0IREATS
i 50°C.
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41

3 RSB S S WIBES S, Pw=70MPa, PA=87.5MPa, pn=109MPa, $%% 18 & 1{EIREE 70% Pa =61.2
Z 87.5MPa Z [aitE (LFrEAE S LRAAT 87.5MPa Fy{EEIEaNBELE 32.78MPa (X, RiHERE
PR 1S €F) o

RAAVTRXIRE N1EHOEFNSEE A 87.5-61.2=26.3MPa
APimax=26.3MPa

APmax=87.5-2=85.5MPa

% 10000 XPEH/AE, 15 FRTRHAF G, niww—=150000 SKIEER
Nequn=150000% (26.3/85.5) 3=4365

FEXEIORE A 4365 2K, INFARERER 15000 RYEER.

RAXIRE BRI R E N 150000 %,

4 2:

3 RIS SNIBEE S, Pw=52MPa, PA=65MPa, pn-81.25MPa, $%%1BE SITEIRTE 70% Pa =45.5
F| 65MPa Z 8t E (SEFREAE S EBRAATF 65MPa BI{EEEaNIREZE 19.5MPa [, &35 FB4EBR
15 ) .

RAAVFAXIRE N TEINRESEEA 65-45.5=19.5MPa

APimax=19.5MPa

APmax=65-2=63MPa

WRFR 2 2R/M*24*365=17520 RIEIR/E., 15 FMNTMEAF, nuw=262800 XFEIR
Nequn=262800%* (19.5/63) 3=7793

N IEIREHA 7793 2R, INFARAERLERY 15000 RYEER
RAXMEEBIXIRE A 262800 3K,
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4 3:

3 BB S NIEES SR, Pw=70MPa, PA=87.5MPa, pn-109MPa, . $Z% 18E 1 TEIRFE 70% Pa =61.2
F| 87.5MPa > [E3TE (S2FR{EAE N EBRAATF 87.5MPa (L& shiEE7E 32.78MPa [, &it{EH4E
BR 15 4F) o

BRI HRIEE N TEIREENSEE A 87.5-61.2=26.3MPa

APimax=26.3MPa

APmax=87.5-2=85.5MPa

W RIZ ni=2%24*365=17520 KIBIN/E., ST 15 FHTAEEER, niw.=262800 KIFFEIR
Nequn=262800% (26.3/85.5) 3=7648

FEXABIARE A 7648 R, IINFHREFER 15000 KGR

RAKIRENBIRE R E D 262800 K.

Bhl4: FrFHEE

3REA S WABEE S, Pw=70MPa, PA=87.5MPa, pn-109MPa, %% 18E I{EFR7 45.5 % 65MPa
ZEHE CEFREREN ERAKRT 65MPa MR ENIRESE 32.78MPa [, RITEMAFR 15 )

RAAVFAXRIRE N TEINESNSEE A 65-45.5=19.5MPa
APi=19.5MPa

APmax=87.5-2=85.5MPa

WREZIEFT 10 5, 10000 RAEH/EF, EIEICREL 100000 3K,
Nequn=100000* (19.5/85.5) 3=1186

FERIEIRRECH 1186 2R, FISRTEIRKEL 15000-1186=13814 KHFIR.
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B 5. L 52MPa RN E A SR A R ER AR T 70MPa hiSuh a9k SR
BERSHE: 3 BISSAS NS S, Pw=52MPa, N Lt 3.4, H/NEME S 3.4Pw=176.8MPa,

e RS, RN R A NRMR S RECH 281, NRMRATHARLIAREH 60 MPa,
PA=60%1.25=T5MPa, A 5t ¥F AR IR /1 IEFRE NS % 70% Pa=52.5~75MPa 2 [8]. 3 FISHRAIK
FERIES A 1.25 Pa, EItt pr-93.75MPa,

APimax=22.5MPa

APmax=75-2=73MPa

% 10000 XYEIN/AE, 15 FRITEAF A, ninw=150000 XIEIR
Nequn=150000%* (26.3/73) 3=4392

FRIEIORECH 4392 K, INTFHROEMERY 15000 KIER

1 6: ) 7T0MPaGBT35544 =3 4 R B #5 ¥ oy i T 35MPa NS b B9k B S0
BERSH: 3 AEASSKEEES S, Pw=70MPa, Lt 2.25, B/NERE S 2.25Pw=157.5MPa,

XGRS, NALERNBELZEEEN 281, MNMNRATIEAFIIEE N 56 MPa,
PA=56*1.25=65MPa, fxARIFREIEE JTEBIREFISERE A 70% Pa =45.5~65MPa Z [8), uh FSRAYK
EIRIESIH 1.25 Pa, Et pr-70MPa,

APimax=65-45.5=19.5MPa
APmax=65-2=63MPa

£ 10000 RYEI/AE, 15 FRITREAIZ G, niw=150 000 X {EIR
Nequu=150 000* (19.5/63) 3=4 448

FRIETORECH 4448 2%, INTHRAEMERT 15 000 XRIEIR

65



	目  次
	前  言
	集装及站用压缩氢气铝内胆碳纤维全缠绕气瓶
	1　 范围
	2　 规范性引用文件
	3　 术语、定义和符号
	3.1　 术语和定义
	3.1.2
	3.1.3
	3.1.4
	3.1.5
	3.1.6
	3.1.7
	3.1.8
	3.1.9
	3.1.10
	3.1.11
	3.1.12
	3.1.13
	等效树脂材料 equivalent matrix
	玻璃化转变温度大于或等于参照树脂，且制备成的缠绕层试样满足 6.2.1.1要求的树脂视为等效树脂材料。

	3.1.14
	压力循环幅度  amplitude of pressure cycling
	压力循环中压力上限与压力下限之差。
	3.1.15
	全幅压力循环  full-amplitude pressure cycling
	全幅压力循环的循环压力上限应不小于1.25p ，循环压力下限不大于2MPa。
	3.1.16
	全幅压力循环次数  full-amplitude pressure cycling number
	按5.1.2规定的常温压力循环次数。
	3.1.17
	气瓶最高允许温度  maximum permissible temperature of cylinder
	气瓶使用时在任何部位允许达到的最高温度是85℃。
	3.1.18
	气瓶许用压力  allowable pressure of cylinder
	气瓶的许用压力PA为运行过程中气瓶所允许承受的最大压力。
	3.1.19
	原型气瓶  prototype cylinder
	符合F3.1要求，采用本文件瓶式集装箱、集束装置用气瓶设计、制造、试验方法，或符合GBT35544要求，用于站用气瓶的产品。
	3.1.20
	站用气瓶浅幅压力循环  partial-amplitude pressure cycling of cylinders for fuelling station
	循环幅度不大于30%PA。
	3.1.21
	站用气瓶浅幅压力循环次数  partial-amplitude pressure cycling number of cylinders for fuelling station
	符合F3.1的压力循环次数。
	3.2 符号

	4　 型式、参数和型号
	4.1型式
	4.2参数
	4.2.1气瓶公称工作压力不大于表1的规定。
	4.2.2气瓶公称水容积和铝内胆公称外直径一般应符合表2的规定。

	4.3型号

	5　 技术要求
	5.1一般要求
	5.1.1公称水容积
	5.1.2设计循环次数

	5.1.2.2站用气瓶浅幅压力循环次数
	设计气瓶时应至少按每年循环10000次来确定设计允许的最大浅幅压力循环次数，如果实际运行工况循环次数大于10000次，按实际需求确定最大浅幅压力循环次数。最大浅幅压力循环次数所对应的按照F3.3得出的等效全幅压力循环次数应小于15000次。
	5.1.3设计使用年限

	5.1.3.2站用气瓶设计使用年限
	5.1.3.2.1 以全幅压力循环模式运行的站用气瓶，根据5.1.2规定的常温压力循环次数，除以站用气瓶每年预期的全幅循环次数，来确定设计使用年限。
	5.1.3.2.2 以浅幅压力循环模式运行的气瓶，根据允许的最大浅幅压力循环次数，除以站用气瓶每年预期的浅幅压力循环次数，来确定设计使用年限。
	5.1.4气瓶许用压力
	5.1.5温度范围
	5.1.6氢气品质
	5.1.7工作环境

	5.2材料
	5.2.1一般要求
	5.2.2铝内胆
	5.2.2.1铝内胆应采用6061铝合金，其化学成分应符合表3的规定。

	5.2.3树脂
	5.2.4纤维
	5.2.4.1碳纤维
	5.2.4.1.1承载纤维应采用连续无捻碳纤维，不允许采用混合纤维。玻璃纤维只能作为防电偶腐蚀层或外表面保护层
	5.2.4.1.2每批碳纤维的力学性能应符合气瓶设计文件的规定。
	5.2.4.1.3气瓶制造单位应对碳纤维材料按批进行复验。纤维线密度（公制号数）应按GB/T3362或GB/T30019测定；纤维浸胶拉伸强度应按GB/T 3362或GB/T 26749测定。
	5.2.4.2玻璃纤维
	5.2.4.2.1应采用S型或E型玻璃纤维，其力学性能应符合气瓶设计文件的规定。
	5.2.4.2.2玻璃纤维只允许用作气瓶外表面保护层。
	5.2.4.2.3采用GB/T7690.3规定的方法，按批对玻璃纤维力学性能进行复验。
	5.2.5.3 密封件材料性能应满足附录A的要求。



	5.3设计
	5.3.1铝内胆
	5.3.1.2铝内胆端部应采用渐变厚度设计,筒体与端部应圆滑过渡。
	5.3.1.3铝内胆最小设计壁厚应通过应力分析验证。
	5.3.1.4气瓶瓶口应开在气瓶端部, 且应与铝内胆同轴。
	5.3.1.5 瓶口的外径和厚度应满足瓶阀装配时的扭矩要求。

	5.3.2气瓶
	5.3.3应力分析
	5.3.4最大允许缺陷尺寸

	5.4制造
	5.4.1一般要求
	5.4.1.1气瓶应符合产品设计图样和相关技术文件的规定。
	5.4.1.2制造应分批管理，铝内胆成品和气瓶成品均以不大于200只加上破坏性试验用铝内胆或气瓶的数量为一个批。

	5.4.2铝内胆
	5.4.2.2成形后的铝内胆应按评定合格的热处理工艺进行固溶时效热处理。
	5.4.2.3铝内胆热处理后应逐只进行硬度测定。

	5.4.3瓶口螺纹
	5.4.4纤维缠绕
	5.4.4.1缠绕碳纤维前，铝内胆内外表面应清理干净，不得有金属碎屑等杂物，且应采取措施防止铝内胆外表面与碳纤维缠绕层之间发生电偶腐蚀。
	5.4.4.2缠绕和固化应按评定合格的工艺进行。固化温度不得对铝内胆力学性能产生影响。
	5.4.4.3水压试验前应按规定的自紧压力进行自紧处理，并详细记录每只气瓶的自紧压力、容积膨胀量等。


	5.4.5附件
	5.4.5.3除满足本标准要求外，易熔合金塞还应满足GB/T 8337的其他相关规定，爆破片装置还应满足GB/T 16918的其他相关规定。
	5.4.5.4安全泄压装置的泄放口不得朝向瓶体。气瓶设置其它火烧保护装置时，装置不得影响气瓶的受力状态和安全泄压装置的正常开启。
	5.4.5.5采用其他型式瓶口阀和安全泄放装置的瓶式集装箱气瓶，安全泄压装置和阀门还应符合相关标准的要求。气瓶集束装置用气瓶及站用气瓶不需要在瓶口安装泄放装置。站用气瓶的泄压装置设置（包括位置和结构型式等），应在系统设计时按压力容器的有关要求进行。


	6　 试验方法和合格指标
	6.1铝内胆
	6.1.1壁厚和制造公差
	6.1.1.1试验方法
	6.1.1.2合格指标

	6.1.2内外表面
	6.1.2.1试验方法
	6.1.2.2合格指标

	6.1.3瓶口螺纹
	6.1.3.1试验方法
	6.1.3.2合格指标

	6.1.4铝内胆热处理后的性能测量
	6.1.4.1取样
	6.1.4.2拉伸试验
	6.1.4.2.1试验方法
	6.1.4.2.2合格指标

	6.1.5金相试验
	6.1.5.1试验方法
	6.1.5.2合格指标

	6.1.6冷弯试验
	6.1.6.1试验方法
	6.1.6.2合格指标

	6.1.7压扁试验
	6.1.7.1试验方法
	6.1.7.2合格指标


	6.1.8硬度试验
	6.1.8.1试验方法
	6.1.8.2合格指标

	6.1.9无损检测
	6.1.9.1试验方法
	6.1.9.2合格指标


	6.2气瓶
	6.2.1缠绕层力学性能
	6.2.1.1层间剪切试验
	6.2.1.1.1试验方法
	6.2.1.1.2合格指标

	6.2.1.2拉伸试验
	6.2.1.2.1试验方法
	6.2.1.2.2合格指标


	6.2.2缠绕层外观
	6.2.2.1试验方法
	6.2.2.2合格指标

	6.2.3水压试验
	6.2.3.1试验方法
	6.2.3.2合格指标

	6.2.4气密性试验
	6.2.4.1试验方法
	6.2.4.2合格指标

	6.2.5水压爆破试验
	气瓶实测爆破压力应在0.9pb0～1.1pb0内，且大于或者等于pbmin。气瓶爆破压力期望值pb0及确定依据（含实测值及其统计分析）应由制造单位提供。
	6.2.6常温压力循环试验
	6.2.6.1试验方法
	6.2.6.2合格标准

	6.2.7最大浅幅压力循环试验（仅站用气瓶）
	6.2.7.1试验方法
	6.2.7.2合格标准

	6.2.8环境温度压力循环试验
	6.2.8.1试验方法
	6.2.8.2合格标准

	6.2.9热循环试验（仅瓶式集装箱气瓶）


	6.2.9.1试验方法
	6.2.10裂纹容限试验
	6.2.10.1试验方法
	6.2.10.2合格标准

	6.2.11跌落试验（站用气瓶除外）
	6.2.11.1试验方法
	6.2.11.2合格标准

	6.2.12枪击试验（站用气瓶除外）
	6.2.12.1试验方法
	c） 子弹应以90 角射击气瓶一侧瓶壁。
	6.2.12.2合格指标

	6.2.13火烧试验（站用气瓶除外）
	6.2.13.1.1试验方法
	6.2.13.2.1试验方法
	6.2.13.2.1.1 一般要求

	将气瓶充装氢气至公称工作压力；公称容积不大于50 L的气瓶，1 只水平放置，1 只垂直放置；公称容积50 L～150L的气瓶，1 只水平放置。
	6.2.13.2.1.2水平测试
	6.2.13.3.1.3垂直测试

	6.2.13.2合格指标
	气瓶不应发生爆炸，瓶内气体可通过安全泄放装置泄放，或通过气瓶壁及其他表面泄漏。

	6.2.14环境试验
	6.2.14.1气瓶放置和区域划分
	6.2.14.2摆锤冲击预处理
	6.2.14.3暴露用环境液体
	6.2.14.4压力循环
	6.2.14.5保压
	6.2.14.6水压爆破试验
	6.2.14.7合格标准

	6.2.16氢气循环试验（仅瓶式集装箱气瓶）
	6.2.16.1试验方法
	6.2.16.2合格指标

	6.2.17未爆先漏（LBB）试验（仅站用气瓶）
	6.2.17.1试验方法
	6.2.17.2合格指标


	7检验规则
	7,1出厂检验
	7.1.1逐只检验
	7.1.2批量检验
	7.1.2.1检验项目
	铝内胆和气瓶应按表6规定的项目进行批量检验。
	7.1.2.2抽样规则
	7.1.2.2.1铝内胆
	7.1.2.2.2  气瓶



	7.2型式试验
	7.2.1新设计的气瓶应按表6规定的项目进行型式试验。若型式试验不合格，则不得投入批量生产，不应投入使用。
	7.2.2用于型式试验气瓶的抽样按TSG 23的规定，数量不得少于30只，从中随机抽取进行型式试验的内胆数量为1只，气瓶数量为：

	7.3设计变更
	7.3.1允许通过减少型式试验项目的方式对设计原型进行设计变更。设计变更应按表8规定的项目重新进行型式试验。未列入表8的设计变更应视为新设计，需作为设计原型按表7的规定进行全部项目的型式试验。
	7.3.2不得在已完成的设计变更基础上再进行设计变更，即经减少试验项目完成变更的设计不能作为设计原型。当设计变更同时涵盖表8中两个或两个以上设计变更项目时，试验项目应能覆盖此次所有变更项目。
	7.3.3当设计变更项目为新树脂材料、铝内胆外直径变化、气瓶长度变化或瓶阀座几何形状变化时，均应重新进行应力分析。
	7.3.4树脂材料类型不同时应认为是新树脂材料，如环氧树脂、改性环氧树脂等。

	7.4 站用气瓶

	8标志、包装、运输和储存
	8.1标志
	8.1.1应对每只气瓶作清晰的永久性的标记，标记应植入树脂层内。
	8.1.2标记项目应包含以下内容：

	8.2电子标签
	8.3包装
	8.3.1气瓶出厂时，若不带阀，其瓶口应采取可靠措施加以密封，以防止沾污。
	8.3.2气瓶应妥善包装，防止运输时损伤。
	8.3.3包装运输标志应符合GB/T 191的有关规定。

	8.3运输
	8.3.1气瓶的运输应符合运输部门的有关规定。
	8.3.2在运输和装卸过程中，应防止碰撞、受潮和损坏附件，尤其要防止缠绕层的划伤。

	8.4储存

	9 安装和防护
	10产品合格证和批量检验质量证明书
	10.1产品合格证
	10.1.1经检验合格的每只气瓶均应附有产品合格证及使用说明书。
	10.1.2产品合格证应包含以下内容：

	10.2批量检验质量证明书
	10.2.1经检验合格的每批气瓶，均应附有批量检验质量证明书，气瓶使用方均应有批量检验质量证明书的复印件。
	10.2.2批量检验质量证明书的内容，应包括本标准规定的批量检验项目。
	10.2.3制造单位应妥善保存气瓶的检验记录和批量检验质量证明书的复印件（或正本），保存时间不少于15年。


	B.1总则
	B.2铝内胆最大允许缺陷确定方法
	B.2.1 含裂纹气瓶液压疲劳试验方法
	B.2.2 基于断裂力学的工程评估方法


	附　录　A
	附　录　B
	附　录　C
	C.1　 总则
	C.2　 型式试验项目

	表C.1  型式试验项目一览表
	1 C.3.2截止阀试验方法与合格指标
	C.3.2.1耐压性试验
	C.3.2.2泄漏试验
	C.3.2.3极限温度压力循环试验
	C.3.2.4 耐盐雾腐蚀性试验
	C.3.2.5 耐冷凝腐蚀性试验
	C.3.2.6耐振性试验
	C.3.2.7 电气试验
	对于异常电压试验，在公称工作压力和室温下，12V系统的阀的最小动作电压应小于或者等于9V；24V系统的阀的最小动作电压应小于或者等于18V。对于绝缘电阻试验，阀的绝缘电阻值应大于或者等于240kΩ。
	C3.2.8应力腐蚀开裂试验

	2 C.3.3非金属密封件的试验方法与合格指标
	C.3.3.1 耐氧老化性试验
	C.3.3.2 臭氧相容性试验
	C.3.3.3 氢气相容性试验

	E.1 概述
	E.2 符号
	E.3 一般要求
	E.3.1 防风
	E.3.2 燃料
	E.3.3 火源尺寸
	E.3.4 喷嘴间距及尺寸
	E.3.5 热电偶布置及温度计算
	E.3.5.1 热电偶应采用K型热电偶，且热电偶丝直径应小于或等于3.2 mm。热电偶布置位置与气瓶表面的距离应小于或等于5 mm。热电偶布置时应采用机械支撑，防止测温过程中热电偶位置变化，影响测量结果。
	E.3.5.2 热电偶布置至少应包括以下5个部分（如图E.3）：
	E.3.5.3 根据热电偶温度数据，按表E.1的规定确定气瓶各部位温度。

	E.3.6 火烧过程

	E.4 预试验
	E.4.1 一般要求
	E.4.2 合格指标
	E.4.3 试验对象
	E.4.4 试验步骤
	E.4.5 主试验火源最低温度确定

	E.5 主试验
	E.5.1 试验步骤
	E.5.2 试验结果
	站用气瓶的设计使用寿命一般为15年或浅幅压力循环次数150 000次。站用气瓶的工况，只能选择全幅压力循环和浅幅压力循环的其中一种工况，加氢站应当提供不同工况的气瓶每年预期的压力循环次数。



